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I en artikel i Science 22. december 2006 argumenterer en
gruppe forskere fra Center for Ancient Genetics pa Keben-
havns Universitet for at insekterne stammer fra krebsdyrene.
Den teori er ikke helt uden problemer.

Man har observeret at der ikke findes insekter i havene,

men at der er krebsdyr og insekeer i ferskvand; samtidigt er der

stort set ingen krebsdyr pa land. I Silurtiden for 433-410 mil-

lioner ar siden skulle krebsdyr ifelge teorien have forladt havet

og sldet sig ned i seer med ferskvand. Sadan blev det ikke ved,
for en omfattende torke fik krebsdyrene til at udvikle sig til
insekter som for manges vedkommende levede pa landjorden.
Man kan spekulere pa hvor hurtigt det er foregiet. Det vil

forst vare en selektionsfordel! for et krebsdyr at gd pa land nar
miljget i sgen er tilpas utleligt, og det md man gette pa vil ske

ndr der kun er lidt mudret vand tilbage i seen. Men taler man
evolution i den forbindelse, glemmer man vist at en udterring
kan tage fra i timer til maksimalt f3 ar, og det er ikke lang tid
at give evolution af en helt ny underrekke (den taksonomiske
opdeling der ligger over en klasse).

Systematik

Rige: Dyr

Afdeling: Flercellede dyr (Metazoa) — —

Stamme: Chordater (Chordata)

Klasse: Pattedyr

Orden: Rovdyr (Camivora)

Familie: Katiedyr (Felidae) =

Sleegt: Panthera Genus: Felis

http://da.wikipedia.org/wiki/Carl_von_Linn%C3%A9

To andre store evolutionsspring er ogsi nedvendige.
Overgangen fra saltvand til ferskvand, og igen overgangen
fra ferskvand til et liv pd landjorden. De to spring vil vi nu se
narmere pa:

To alvorlige forklaringsproblemer

Overgang fra saltvand til ferskvand: Hvis et krebsdyr, en fisk
eller et andet havlevende dyr bliver udsat for et fald i salthol-
digheden ved at svemme fra saltvand til ferskvand, vil dyret
svulme op og de! Hvorfor? Hvis dyret ikke er designet til at
modstd den kraftige osmotiske effekt?, vil vand helt af sig selv
blive suget ind i kroppen indtil det gir galt. En orred kan,
som enkelte andre fisk, lave det skift, men den kan kun
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overleve skiftet ved konstant at tisse

det ekstra vand ud den optager,

samtidig med at den er forsynet
med mekanismer som tilbage-
holder de sparsomme salte i kroppen.
Hele denne proces beslaglegger en stor del af fiskens

energiforbrug; en sa stor del at det kan vare svert at foje

gje pd den evolutionere fordel ved “opfindelsen”. — Sa her star
de tidlige insekter med en kompliceret udfordring.

De som tror pa at insekerne sé at sige “er sprunget op af
havet”, har endnu et forklaringsproblem: motivationen. Hvad
skulle f4 et krebsdyr til at hoppe op af vandet? Med den store
risiko for udterring det giver. For ikke at tale om risikoen for
at miste de gode fodemuligheder arten(erne) har i vandmiljoet.
Det kan vere meget svert at se fordelen i en evolution af de
meget komplicerede trachesystemer insekterne er udstyret med
(se naste side). De insekter som lever i vandet i dag, har fire
grundleggende dndingssystemer:

1. anderer
2. fysisk gelle
3. geller

4. hudinding

Ad 1) et dnderor minder om en snorkel som bruges af insekter
i meget forurenede omrader
Ad 2) en luftboble der bruges som en dykkerklokke; vand-

kalven ses med sidan en luftboble ved bagpartiet
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Insekternes komplicerede dndingssystem
Trachésystemet er meget anderledes end de andre dndingssy-
stemer. Det fungerer som et hult tre der vokser ind i kroppen
pa insektet. De yderste “grene” er kun en mikrometer tykke,
og ilten sendes ind igennem rorsystemet til de iltkravende
celler inde i kroppen. Trachésystemet kan ventileres hos storre
insekter ved brug af luftsekke. Via spirakler, som er ande-
huller i siden af insektet, kan det optage oxygen (ilt). Ved

hej aktivitet, fx flyvning, vil det have brug for meget ilt, og
lufttilforslen tilpasses vha. sma ventiler i systemet. Yderst i de
ultratynde “grene” er der vaeske, men ved hej aktivitet oges
mangden af affaldsstoffer i kroppen, og det bevirker at de
tynde “grene” tommes for vaske vha. det osmotiske sug, og det
bevirker igen at grenenes lengde/overflade oges, og dermed det
areal ilten kan optages pd. — Det er rigtigt smart da det netop
ved hgj aktivitet at insekeet har brug for mest ilt.

Ulempen ved dette system er at insekterne konstant risi-
kerer udterring igennem spiraklerne. Men disse er til gengeeld
udstyret med en lukkemekaniske som neje afpasser dbningen,
sd insektet pa den ene side ikke kommer til at lide under
ilemangel, og pd den anden side heller ikke risikerer udterring.
Skulle der komme urenheder i systemet, kan det ogsd klare
det problem. Systemet er nemlig udstyret med et filter sa
indingsvejene kan holdes rene. Systemet er sd effektivt at der
normalt ikke er brug for blod for at forsyne hele kroppen med
ilt — begreensningen er dog ogsi storrelsen. Fossile guldsmede
fra kultiden med et vingefang pa 75 cm er nok det storste man
fysisk kan opna i insektverdenen.

Trachésystemet findes ikke hos krebsdyrene og md derfor
vere udviklet ved en evolutionsproces med tilfldige muta-
tioner og naturlig selektion. Tusindbenene har ogsa tracheer
selvom de skulle vare fjernt beslegtet fra insekterne, men her
mener man at det komplicerede system blot mé vere opstiet
endnu en gang.

Hvad forklarer den ny teori?

Jamen, hvorfor s denne nye teori om insekternes evolution?
Jo, »teorien forklarer hvorfor der ikke er egentlige krebsdyr pa
land — de er her i form af insekter — og hvorfor insekterne ikke
har kunnet etablere sig i havene — alle de egnede gkologiske
nicher var i forvejen optaget af krebsdyrene,« udtaler Henrik
Glenner fra gruppen3.
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Alesd har krebsdyrene varet en tur omkring ferskvands-
soerne hvor der har varet plads nok og rigeligt med mad. Evo-
lutionen er derfra fortsar til de insekter der er kravlet pa land.
Efter den tilpasning kunne insekterne tilsyneladende ikke tage
turen tilbage til havet pga. konkurrence. Man kan spekulere pa
hvorfor de kan udvikle sig den ene vej, men ikke tilbage igen —
havet er jo stort med mange nicher.

Det forklarer ogsa hvorfor man ikke har fundet et eneste
fossil af insekter under den cambriske eksplosion for 540-505
millioner ar siden, men forst i 410 millioner ir gamle lag.

Men hvorfor lige fra krebsdyr og ikke fx tusindbenene?
Tidligere teorier har veret baseret pa at forskerne har sam-
menlignet DNA fra de forskellige grupper af dyr. Her har man
fundet storre lighed med krebsdyrene end med tusindbenene.

Eftersom man pé forhand tror at der findes et felles
slegtskab, si bliver den uundggelige konklusion: Insekter
stammer fra krebsdyr! Samtidigt havde man til formalet
opfundet en fiktiv stamform kaldet pancrustacea som skulle
vare opstiet for 520 millioner ar siden. — Det var bare et
problem, for det var hele 110 millioner ar for man overho-
vedet har fundet fossiler af insekter.

Men i denne nye teori har man brugt forskeres beregning
af mutationsfrekvensen, og ved at bruge det sikaldte mole-
kylere ur har man ramt de 410 millioner 4r.

Da man slet ikke har fundet fossiler der skulle vise hoppet
til ferskvand og senere pé land, m& man konstatere at den nye
forklaring i hej grad baserer sig pa “skrivebordsarbejde”- det
handler alene om ligheder og forskelle i DNA. Hvis man pi
forhand tror pa et slegtskab, kan man velge at fortolke det
som sidan.

Teorien dbner dog flere sporgsmal end den svarer pi. B

Noter

1. Naturlig selektion hvor et individ er bedre tilpasset miljoet end et andet
og derfor fir mere atkom.

2. Osmose er vandtransport fra hej til lav koncentration. En celle med
hejere saltholdighed end omgivelserne vil spontant optage vand fra omgi-
velserne og svulme op.

3.  htep://ing.dk/artikel/76254

Insekter er den mest talrige dyregruppe der findes.
Den er spredt overalt pa kloden, pa ner i saltvand.
Det anslés af flere forskere at der lever 10 trillioner
(10.000.000.000.000.000.000) insekter pd jorden. Alene
i Danmark lever der 20.000 forskellige arter. Gruppen af

insekter rummer méske de mest forskelligartede livsformer

med mange forskellige bygningstrek og strukturer der hver
iser opfylder en bestemt funktion i det pageldende inseks liv.

Insekternes evolution

skabelse.dk 5



